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Nutri2Cycle: rationale ﬁ Nutri2Cycle

Nutri2Cycle

Plantaardige & dierlijke productie zijn onafhankelijk van elkaar geintensifieerd gedurende de laatste eeuw

Cruciaal voor de EU voedsel voorraad en Milieu uitdagingen & economische druk
zelfvoorzienigheid @

Import van primaire nutriénten & energie



Nutri2Cycle: rationale \“% Nutri2Cycle

Nutri2Cycle

Plantaardige & dierlijke productie zijn onafhankelijk van elkaar geintensifieerd gedurende de laatste eeuw

= Ontkoppeling tussen nutriénten en organische koolstof flows tussen deze conventionale pijlers

Gaps in de N-P-C cyclus



Stijgende vraag minerale meststoffen ﬁ Nutri2Cycle
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Nutriént paradox

Nutri2Cycle

Nutri2Cycle
Nurturing the Circular Economy

Enerzijds....lokaal nutriénten overschot uit mest
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Stijgende vraag minerale meststoffen Nutri2Cycle
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Nutriént paradox

\"% Nutri2Cycle

Nutri2Cycle
Nurturing the Circular Econos

Hoog kunstmest gebruik — zelfs in nutriént druk regio’s

L x m o E @ o L] & m
=1 m = = ] [= = " (=] =
5 0 E T 3 5 I = it 2 =
T 2 s & 2 £ = g 5 5
£ E g @ = 5 m i (I
i = == -
= = 2 2
P r =
5]
E o]
2
I
[:1] .
i} Fotassium
m Phosphorus
mHitrogen



Nutri2Cycle: rationale \"% Nutri2Cycle

Nutri2Cycle

Plantaardige & dierlijke productie zijn onafhankelijk van elkaar geintensifieerd gedurende de laatste eeuw

=» Disjunctie tussen nutriénten en organische koolstof flows tussen deze conventionale pijlers

=>Om nutriént & koolstof cycli binnen landbouw systemen te verbeteren is een derde pijler vereist:

agro-processing
D
<« ;




Nutri2Cycle: doelstelling ¥ Nutri2Cycle

Nutri2Cycle
@ the Circular Econo

Nurturing the Circular i

my

’6 ﬁﬁ‘
"Q\b% ‘t:‘ Open air — cereals & maize
Open air — vegetables
Orchards (olive, grape, fruit)/Agro-forestry

Residue processing
Pig Production > Agro-energy/Anaerobic Digestion

Cattle Production Byproduct processing
Poultry Production Novel animal feeds

V'




Nutri2Cycle: doelstelling \"7) Nutri2Cycle

Nutri2Cycle

Het bekomen van meer C-N-P efficiénte agro ecosystemen om aldus de duurzaamheid van Europese
landbouw systemen te verbeteren

NUTRI2CYCLE 19 PARTNERS, 12 LANDEN
- In kaart brengen bestaande N-P-C « —
flows JULIITTY
UNIVERSITEIT
- Innovatieve technologie voorstellen GENT
en testen op lokaal niveau
agro
- Valideren aan de hand van crmmmm
demonstraties (prototype) UNITED
MAFPERTS

- Strategische scenario’s doorrekenen
om het effect van deze innovaties op
Europese schaal te kennen

Q/\_//‘\.EBA

S European Biogas Association




NUTRI2CYCLE onderzoekt 24 prioritaire milieutechnische oplossingen overheen 5 algemene onderzoekslijnen (I-V)
[l Teeltmanagement]
Il Primaire grondstoffen vervangen door biogebaseerde producten
lll Innovatieve veevoeders uit agro-residuen
IV Innovatieve management systemen in dierlijke productie
V Technieken & instrumenten voor precisie bemesting

13. Vergisting op boerderijschaal
(labo & piloot onderzoek op varkensmest in BE)

12. Eendekroos als alternatieve eiwitbron b '

.‘ 6. P recuperatie via struviet kristallisatie
(piloot onderzoek op varkensmest in BE)

I .‘ I (labo & piloot onderzoek op varkensmest in ESP & IT)
??. Algen als alternatieve eiwitbron (0.v.)

(piloot onderzoek op varkensmest in UK, FR, BE) -
-l -

7. Opwerking varkensmest & kunstmestvervanging
(diverse technieken in IT, BE, ESP, NL)

15. Aangepaste stalconstructie —

gescheiden inzameling urine & vaste mest

(piloot & volle veldschaal onderzoek op varkensmest in BE) 19. Near Infra Red sensors om om te gaan met

variable samenstelling in biogebaseerde meststoffen

. . labo & piloot onderzoek op varkensmest in ESP & IT
17. Aanzuring mest in opslag — ( ’ . )

reductie in ammoniak emissie 24. Stikstof sensor technologie voor real-time teelt
(praktijk onderzoek in Dk) beoordeling

(labo & piloot onderzoek op varkensmest in ESP & IT)



National Task Force \‘% Nutri2Cycle

Nutri2Cycle
Nurturing the Circular Economy

“Innovatie in actie”: uitwisseling met diverse stakeholders

Percolatie en lokale adoptie in de landbouw praktijk

Kennis-instellingen &
Agri-praktijcentra

EU onderzoeksresultaten naar Vlaamse context

Middenveldorganisaties Aanbevelingen aan beleid op basis

van onderzoek
Landbouwers & verwante sectoren

Landbouw-organisaties &
agroconsultants

Stimuleren omzetting innovatieve
oplossingen naar praktijk
Administraties & beleidmakers Uitwisseling ervaring tussen projecten &

operationele groepen in Vlaanderen



Www www.nutri2cycle.eu
www.biorefine.eu

&

Contact

Evi.Michels@ugent.be
Erik.Meers@ugent.be

This project has received funding from the European Union’s
Horizon 2020 research and innovation programme under
grant agreement No 773682.

O #Nutri2Cycle

@Bioref_Cluster



Bargiestraat 1A

8900 ieper (Belgium)

Tel. +3257224121
Fax.+3257215964
www.vermeulenconstruct.be

Info@vermeulenconstruct.be
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HUIDIGE SITUATIE

Emissie arme systemen volgens BBT
Juridisch kader vandaag enkel ammoniak

Sterk advies inzake geur

Schuine wanden, reductie emitterend oppervlakte
S1,5S2 en biobed (nageschakelde technieken)

Bovenstaande nageschakelde technieken bieden weinig of geen
meerwaarde voor de varkenshouder

Bij deze technieken is er ook nog bijkomend water en energie
verbruik en naslagwerk (analyses, controles enz.)

Zeer voorzichtig zijn met getallen (reductie geur is zeer wisselvallig)
Metingen zijn zeer uiteenlopend.
Wat met broeikasgassen? Broeikasgassen komen in het radarveld




INNOVATIE

Ontwikkeling en aanvraag nieuw stalsysteem
Doel groep: vleesvarkens en zeugen (dek- en dragende zeugen)

Basis is een bronaanpak met directe fasescheiding tss vast en
vloeibare fracties. (verhinderen van ontstaan NH3 en andere nefaste
gassen die aanleiding geven tot geurlast)

Een zo vlug mogelijke verwijdering van beide fracties

Dient duurzaam te zijn met aandacht voor:

Energie en waterverbruik

Mest dient een grondstof te zijn i.p.v. afvalstof.

Verbetering van leefomstandigheden voor mens en dier.
Aandacht voor infectiedruk.

Aandacht voor toekomstige problemen zoals broeikasgassen.
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Betonstructuur die bestaat uit: R~ '
Lichthellende vioer 3% e
Aflaatgleuf urine in midden |
Onderliggend urine kanaal
Mechanische mestschuif



AFBEELDING MEETKAMER
DOORMETING GEDURENDE
2 MESTRONDES

Ventilatie
login

Staalname
Tbv:geur

Gasanalyser

Staalname:

= . NH3,CH4,N20
CO2



RESULTATEN:

Vleesvarkens: V4.8
Uitstoot NH3: reductie 60%
Uitstoot geur: reductie 75%

Zeugen: V3.9 en V3.10

UJitstoot NH3: reductie 60%

UJitstoot geur: reductie 70%

Deze |aatste nog te bevestigen door WT

Opmerking:

Innovatie wordt bijna onmogelijk tgv bijkomende eisen zoals
VERA , case control protocollen etc.

Nood aan evolutie van stalsystemen tgv. oa. dierenwelzijn wordt
zeer lastig.

Het parcours voor een nieuw stalsysteem is niet meer
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ANALYSE EN AFZETMOGELIJKHEID

VASTE FRACTIE URINE
BIOGAS VELDEN 50T/HA

1 VER_MO036209_N_247947T0405. pf (BEVEILIGD) - Adobe Reacer I-_:, VIR 0036592 N_24700035015.pdf (BEVELIGD) - Adobe Reader
Betand Deweden Gesd Dooment Ophies Venter heb % etand Bewerten Bedd Dooment Opies Venser Hep
H & [t 100w g [con T B 490 o0 B gL ]
naam van de parti.  DIKKE FRACTIE ; naamvan de parti. ~ VARKENSGIER
type product: VASTE FRACTIE VARKENSDRIJFMEST NA MESTSCHEIDING o fype product: GIER EN AAL (VARKENS)
Ontledingstitslagen (in kg per 1000 kg product) Ontledingsuitslagen (in kg per 1000 | product)
| Analyse-uitslag | Beoordeling Gemiddelde samenstelling (1) Analyse-uitslag | Beoordeling | Gemiddelde samenstelling (1)
Droge stof 263.00 | gemiddelde samenstelling 315.0 Droge stof 2373 | zeerhoog 97
Organische stof 22060 | gemiddelde samenstelling 240 Organische stof 1092 | zeerhoog 4%
Totale stikstof 1197 | gemiddelde samenstelling 145 Totale sfikstof 3.28 | zeerhoog 1.5
Minerale sfikstof 269 |laag 78 Minerale stikstof 3.28 | zeerhoog 0.8
Fosfor (P,05) 6.33 |laag 18.1 Fosfor (P,05) 012 | laag 0.3
Kalium (K,0) 551 | tamelik laag 74 Kalium (K;0) 4.21 | zeerhoog 20
Natrium (Na,0) 206 | gemiddelde samenstelling 17 Natrium (Na;0) 245 | zeerhoog 0.5
Calcium (CaQ) 8.23 | tamelik laag 16.4 Calcium (Ca0) 042 | tamelijk hoog 0.3
Magnesium (MgQ) 354 |laag 94 Magnesium (MgO) 042 | zeerhoog 0.1
(1) De gemiddelde samenstelling op basis van recente ontledingen van de Bodemkundige Dienst van Belgié werd ] (1) De gemiddelde samenstelling op basis van recente ontledingen van de Bodemkundige Dienst van Belgié werd
als basis genomen voor de beoordeling. als basis genomen voor de becordeling.
CIN-verhouding (=0.58 x organische stof [ totale N) = 10.7 C/N-verhouding (=0.58 x organische stof / totale N)= 1.9
- ‘ . . Dichtheid (kg/l) = 0.96

Ty ¥ W Wikt 2008- f s r " e Ty I W w200 e B B pigbe T
iystat  Google | wiiaizog-veme... | [ MousotPoverport... @ pighedt AN 2 (.m_ rastart |Google | W winkiiais-veme.. | BB MiosuitFoneciat .. pbes B SN L
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OPBRENGST BIOGAS

CH4: 55-60% 60-65%
2 MAANDEN 28%DS 7 DAGEN 25%DS
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REKENVOORBEELD OPBRENGST BIOGAS PER VP

1 VWP=120Kg mest op 100% DS basis per jaar

huisvestiging Klassiek Vedows
Opbrengst biogas in nm3/ton 65 300
Waarde biogas in kw/nm3 6,5 6,5
Totale opbrengst bruto kw/ton 422,5 1950
Rendement WKK pocket formaat  25% 25%
Opbrengst in Kw elec/ton ds 105 487
Opbrengst per VP/jaar in Kw 12,5 58
Opmerkingen:

Men kan stellen dat biogas nood heeft aan verse mest, uitgisten van oude mest
heeft weinig tot geen zin.




vergelijk vedows versus end off pipe

aantal plaatsen 5000  vleesvarkens

droogvoer 0,9 m3 mest per dierplaats

aantal rondes per jaar 2,5

a:mestafzet type mengmest

prijs per m3 20 €/ton
mestafzet per varkensplaats per jaar droogvoer 90000 €/jaar
Mestafzet kost per geladen varken droogvoer 7,2 €

b:mestafzet type vedows

opsplitsing mest

gemiddeld kunnen we een splitsing aannemen van 35 %dik 65 %dun
afzetkost dikke fractie euro/ton 17€ (prijs varieert van 6-17euro)

afzetkost dunne fractie op velden euro/ton 5€
mestafzetkost droogvoer 26775 € 14625 €
totale mestafzetkost droogvoer 41400 €/jaar
mestafzetkost per geladen varken droogvoer 3,3 €

c:verschil afzetkost vedows versus mengmestkelder
verschil per geladen varkens

droogvoer 39 €

verschil per jaar op totaal geleverde varkens
droogvoer 48750€
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PIG MANURE

VeDoWs stable

(BBT Beligié-

Emissie arm stalsysteem
voor vleesvarkens en zeugen)

v

Biogas potentieel
280-400 Nm?/ton DS

Solid
fraction

Liquid
fraction

60% less NH3
80% less CH4
75% less Odour Units




BESLUIT;

NH3, stof, geur en methaan reducerend
Minder produceren=minder reduceren!!

Verbetering voor varken en houder
(leefomstandigheden,longproblematiek)

Duurzame en brongerichte aanpak

Conditioneren van luchtinlaat onder structuur

weinig aanwezigheid van vliegen tgv mestverwijdering
Vaste fractie naar vergister (koolstof rijk)

Gier op akkerbouw (kalium rijk)

Lager energie- en geen waterverbruik

Daling van infectiedruk

Aangenamere werkomstandigheden

Duurzame oplossing

Aanleiding tot verdere ontwikkeling en innovatie




DANK VOOR UW AANDACHT

Vermeulen Geert

0475/410732




Kleinschalige vergisting van varkensmest op de boerderij

Stand van zaken en uitdagingen

o Tine Vergote (UGent) en Jan Leenknegt (Inagro)
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POCKET POWER PROJECT

Uitbreiding van pocketvergisting in Vlaanderen



POCKETVERGISTING OP LANDBOUWBEDRIJVEN



POCKETVERGISTING OP LANDBOUWBEDRIJVEN

N

Vergister

G
Mestschuif

G

Digestaatopslag

Mestopslag Elektriciteit

Warmte

Bedrijfseigen biomassa > Energie: zelfvoorziening



POCKET POWER PROJECT

Uitbreiding van pocketvergisting in Vlaanderen

— Eigen biomassa

— Zelfvoorzienend qua energie

9 - Mest e.a. reststromen

0 - Beperken broeikasgasemissies




— Ammoniakinhibitie

UITDAGINGEN — Zwavel
VARKENSMEST — Schuim




VERGISTINGSTESTEN MET VARKENSMEST

Onderzochte pistes: thermofiele vergisting (51°C)

Effect van

A\ - scheiding aan de bron

i - vergisterverbliftid

in thermische voorbehandeling

op de vergistingsstabiliteit

WG

Conventionele, vioeibare Dikke fractie van
varkensmest VeDoWS-varkensmest
& Innolab



VERGISTINGSTESTEN MET VARKENSMEST

Onderzochte pistes: thermofiele vergisting (51°C)

Effect van

- scheiding aan de bron

- vergisterverblijftijd

- thermische voorbehandeling

op de vergistingsstabiliteit

SO ol

Niet-gescheiden Gescheiden
varkensmest varkensmest
& Innolab



VERGISTINGSTESTEN MET VARKENSMEST

L

= i
Continu geroerde tankreactor (72 L) Propstroomreactor (33 L)

& Innolab



KAN VARKENSMEST STABIEL WORDEN VERGIST?

— Stabiele thermofiele vergisting = moeilijk verhaal
— Verstoring van biologie (= instabiliteit) door ammoniak en zwavelachtige componenten

— Vermoedelijk betere stabiliteit door: co-vergisting en/of stikstof/zwavelverwijdering

— Stabiele thermofiele mono-vergisting lijkt mogelijk indien voldoende tijd (en na
thermische voorbehandeling)

— Stabiliteit vergistingsproces lijkt afhankelijk van de aan-/afwezigheid van urine

— In welke mate scheiden? Wat indien mesofiele vergisting?

Verder onderzoek nodig en kostenplaatje bekijken



PRAKTIJKERVARINGEN MET VEDOWS-MEST

Pocketvergister @ Inagro:
°2007, 31 kW, mesofiel (38 - 42°C)

Co-vergisting VeDoWS
+ groenteresten




PRAKTIJKERVARINGEN MET VEDOWS-MEST

Gebruik van VeDoWS

« Wekelijks transport

« 17 ton verbruik / week
 Buitenopslag

VIR

14



PRAKTIJKERVARINGEN MET VEDOWS-MEST

Aandachtspunten - aangepaste vergister

 Voeding
« Goed mengen - homogeen mengsel
* Regelmatig voeden in kleine hoeveelheden
« Goede inbreng

. )] POCLREERS. ..
[FTEsT RN
. |
4 H
w'.l

« Schuimproblematiek
* Minder voeden
« Reactorniveau V
« Aanpassen mixer

* Droge stofgehalte (> 10%)
—> problemen afpompen digestaat

« Afhankelijk van nevenstromen (bv. uien) .




PRAKTIJKERVARINGEN MET VEDOWS-MEST

MAAR...

« Goede gasopbrengst: 120 m3 biogas / ton verse stof
- VeDoWS = helft van biogasopbrengst co-vergisting

« “Oude” VDM geen extra waarde
- mest altijd zo vers mogelijk

16
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Kleinschalige vergisting van varkensmest op de boerderi|

Meer info? Contacteer: _

anke.dedobbelaere@inagro.be

tine.vergote@ugent.be
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1 2 Onderzoek uitgevoerd in kader van het LA project Pocket Power, met steun van: het Agentschap

Innoveren & Ondernemen (www.vlaio.be), Boerenbond, ABS, Biolectric, Continental Energy Systems,
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Eendenkroos

bron van

voedere

. een nieuwe
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restwaters?
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Waarom is het
Interessant?

De snelle groei

Cuyclus
duurt 1 week



Waarom is het

Interessant?
. Mineralen
De snelle groei
Eiwit

Koolhydrat
en
38%
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VERWIJDERING
NUTRIENTEN

Waarom is het
Interessant?
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De snelle groei m m

Eiwit

Zuivering
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PRODUCTIVITEIT (TON/HA/JAAR)

Opbrengst van eendenkroos in vergelijking
met andere eiwitgewassen

T

Snoekbaarseffluent 22% Biologisch effluent Sojaboon Brazilié

[0 Biomassa productie O Eiwit productie



Opname en verwijdering

(mg/m?d)

Opname van N en P op verschillende
groeimedia
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2100 kg N/ha/ jaar

Snoekbaarseffluent

0N opname

0P opname

O N verwijdering

T
| |

22% Biologisch effluent

O P verwijdering
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Wat is de kostprijs van eendenkroos nu?

Drogen ! > Transport
Winstmarges

seltop pe rvlak?rf

~ Arbeid TR



Bestaan er goedkopere
verwerkingsmanieren?




Wat is de waarde van mestverwerking?

1 kg/week/m?

Aeroob Anaeroob Biologisch
effluent
Dik
9 kg/week/

1 ha en 175 groeidagen:
—> 250 ton dunne fractie/jaar
—> 2250 m3 biologisch effluent/jaar



Conclusies

Sluiten van kringlopen

Hoge productie (3 ton eiwit/ha/jaar)
Mestverwerking

Ruimte voor verbetering



 Rondleiding 13 september Inagro
* Slotevent 31 oktober Inagro

 Website Inagro teelthandleidi




Meer informatie?

UNIVERSITEIT

nagro’ VLAANDEREN
Reindert.devlamynck@ugent.be Gt CIRCULAIR
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AMmonium REcuperatie en
plantgebaseerde WAterzuivering
op Stikstofrijk afvalwater
AMREWAS

I
=) FRietland UNIVERSITEIT

V=
DETRICON * AGRO GENT

denis@detricon.eu dion@rietland.com erik.meers@ugent.be



UNIVERSITEIT
GENT

ECOCHEM - C2C

Bioresource recovery in the agro-food chain

Erik Meers
Group Leader

Evi Michels
Research Portfolio Manager
Bigrefine Cluster Infinity Netwark

Kamila Mascart ? Marcella de Souza Ivona Sigurnjak Ana Robles-sguilar + MM

)
Business Developer i Project Manager (Postdoc) Project Manager (Postdoc) PhD Community Coordinator Communication Manager
End-of-Waste (IOF) ) & Science Officer , [Pastdoc)

Biogas Refineries New Biomass Nitrogen & Organic C Phosphorus Communication &
: (re)cycling (re)cycling Impact

' L L L L L L L L L LLLLLLLL]

Currently running PhD : 23
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UNIVERSITEIT

GENT
Our research group is dedicated to practical implementation of innovative

technologies that can help the transition towards a circular economy.
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Pocket Pawer  North-West Europe  North-West Europe ~ North-West Europe
ReNu2Farm Phos4You ALG-AD
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TRANSRI®  2Seas Mers Zeeén T &
povered by Biops-€ IFI( J N
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K §NX§IFM!£ Nutri2Cycle NUTR1MAN j

Currently running projects @ECOCHEM-C2C



M Wetland area
B Prim. & Sec. Manure treatment

B Pig farm FRietland
- ﬁ AGRO

West-Vlaanderen

ir. Denis De W}
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FRietland
| AGRO

Horizontal Flow Vertical Flow

“"‘ ) e A :

- Cascade of plant- & microbial based processes

- ‘“Intelligent design”: steering in function of crucial monitoring parameters, feed forward & feedback
loops

- PLC steering, monthly monitoring



FRietland
AGRO

STAND DER TECHNIEK

INPUT: Ammoniumrijk afvalwater

Operationele kosten SLIB uit actief slib systeem

SLIB uit DAF
Investering
Broeikasgas emissie )
Chemicalién dosering Nature based Loosbaar water

solution Toename biodiversiteit




Vandaag: Conversie
naar N2 en Lachgas
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DETRICON
NHa4 cyclus in Vlaanderen
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N recuperatie: b
LCA: < 43 MJ/kg N

DETRICON

Dunne fractie HNO,

STRIPPER SCRUBBER

Effluent NH,NO;



TECHNICAL DATA SHEET

AMMONIUM NITRATE 52%

FORMULA : NH,NO, (CAS : 6484-52-2 / EINECS : 229-347-8)

Solution in water.

APPEARANCE

Clear, colourless to pale pink solution; free of insoluble particles
CONCENTRATION

Ammonium nitrate content : 51 - 53 %
Nitrogen : approx. 18 %

PHYSICAL PROPERTIES
Density : approx.1,27 kgl/l
pH : min. 5,0

Crystallization temperature : -6 °C

PACKING

Can be obtained in bulk, drums and multiboxes. Other packaging are available on request.

SAFETY REGULATION

The safety data sheet is available on request.

Information in this publication is believed to be accurate and is given in good faith, but it is for the customer to satisfy itself of the

suitability for its own particular purpose.

No representation, warranty or guarantee is made as to its accuracy, reliability or completeness.
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@ Operationele kosten

@ Investering

@ Broeikasgas emissie

@ Chemicalién dosering

@ SLIB

PROJECT DOEL

INPUT: Ammoniumrijk afvalwater

Nature based
— solution (Belucht
rietveld)

DAF en Vloeivelden

Biogebaseerde ammoniumzouten

(Ammoniumnitraat — 52m%)

SLIB
Loosbaar water
Toename biodiversiteit

@

DETRICON

FRiet

and
AGRO
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Y
Eerste Resultaten DETRICON

Stripping/scrubbing installatie 50% recuperatie
* NH,*-N: 3633 mg/l input — 1636 mg/| output
* NO,-N: 15,8 mg/I
* COD: 28133 mg/I

Belucht rietveld (opstart fase)
* NH,*-N: 9,5 mg/|

* NO5-N: 204,5 mg/I

e COD: 545 mg/

FRietland
w AGRO



Kunnen producten afgeleid van
varkensmest dienstdoen als
. vervangers voor kunstmest
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D Onderzoeksvraag:




Toegediende producten

1 Kunstmest 300,0
2 Varkensdrijfmest 8,1
3 Digestaat 5,6
4 Ammoniumnitraat van stripper—scrubber installatie 86,6
5 Ammoniumsulfaat van zure luchtwasser 33,5
6 Dunne fractie na scheiden van digestaat 2,9

7 Varkensurine 4,2



Korte termijn N - effect : op de teelt (Mais)

« Onbemeste referentie = N — mineralisatie
 Producten toegediend aan 3 dosissen per product

N absorbed by crop Optimum N
al
A fertilizer
. 0 (3) Supplement of
. —
AdVIES 60 /0 N absorbed with

the RDF compared

® AdVIeS - 300/0 to reference ON
» Advies [

Apparent Nitrogen Slope = ANR mineér.
Recovery of RDF fertilizer (ANR,...)
(ANRRN) =(3)/(2) |

Absorption N response
curve to increasing
mineral fertilizer amounts

Nitrogen Fertilizer
Replacement Value
(NFRV) =
ANRyo:/ANRy,,,

»

Equivalent N mineral
fertilizer

> N applied

N total supplied
by RDF

- Tussentijdse opvolging gewasstand a.h.v. dronebeelden (NDVI)

» Gewasopbrengst



Korte termijn N — effect : op het milieu

N — balans

N - residu na de winter
Atmosferische depositie

N — mineralisatie(uit BOS, oogstresten,
groenbedekker, ...)

Organische bemesting

Minerale bemesting

Bovengrondse gewasopname
Ondergrondse gewasopname

Nitraatresidu na de oogst

Gasvormige verliezen
Uitspoeling

Immobilisatie



D Praktische problemen




Representatieve
toediening

Gangbare praktijk

Injecteur
30 ton
8 — 9 m werkbreedte




Representatieve toediening

Proefveldbemester

« 3500 Kg (excl. tractor)

 Werkbreedte = 3 m

« Nauwkeurigheid : 0,2 ton/ha

« Vacuimpomp voor viskeuze meststoffen
« Slangenpomp voor zuivere meststoffen




©  Representatieve toedienin

- Ammoniakale vervluchtiging :
infrezen onmiddellijk na toedienen

» Uitdroging : zware volle rol




10

Representatieve toediening

 Opslag(tijdelijk) op het veld
- Staalname vooraf = in de kelder, op
basis hiervan wordt gedosieerd

- Staalname bij toedienen = weten
wat we exact toegediend hebben.

« Homogeen product? Vulle, terug
legen en opnieuw vullen van de tank
geeft een goede mengeling.




11

Variabiliteit
bodemeigenschappen

 Voorafgaande screening
en uitsluiten afwijkende
delen van het perceel

« N — mineralisatie

« Algemene
bodemvruchtbaarheid

« Bodemstructuur
(indringingsweerstand)

10

12



Variabiliteit bodemeigenschappen

- Lay—out van het
proefveld

« Gerandomiseerde split — blok
proefopzet (2 factoren: dosis
en product)

 Binnen elke blok liggen alle
dosissen van hetzelfde
product naast elkaar.

12



D Proefaanleg en voorlopige
resultaten
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] Proefviakken
NDVI (-)

I -0.159

[ 0452

[ 0745
[10.856

B 0.984
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Groepsaanvraag gerecycleerde meststoffen

VCM vzw

Baron Ruzettelaan 1 BO.3
8310 Brugge

info@vcm-mestverwerking.be



1. Inleiding

» Transitie naar circulaire economie, ook binnen mestverwerking

» Nog geen afstemming van technieken, huidige wetgeving, markt, financiéle haalbaarheid en
maatschappelijke draagkracht

» Werkgroep Transitie Mestverwerking

» VISIENOTA (juli 2017): pro-actief document met aanbevelingen en blootleggen knelpunten

$vem



2 Achtergrond

» Essentieel: End-of-manure statuut

» Momenteel SAFEMANURE studie en individuele aanvragen (goedkeuring
kabinet + VLM): proefprojecten zoals WINGS

» Meer en meer vragen van constructeurs en mestverwerkers: groepsaanvraag!

» Groepsaanvraag (pilotproject) moet goedgekeurd worden door Europese
Commissie, zie NL: ‘Mineralenconcentraat’ en ‘Kunstmestvrije Achterhoek’

$vem




8. Werkgroep Transitie: aanpak Groepsaanvraag

Omschrijving Timing
Oproep constructeurs & initiatiefnemers Indienen dossier voor 15/09
Overleg kenniscentra: 12/09/2019

Ervaringen/projecten met producten, monitoring, ...

Overleg over areaalbeperking, monitoringmogelijkheden, Najaar 2019
bijhorende wetgeving, ... met WG transitie + start opmaak

nota groepsaanvraag

Opmaak nota op basis van input oproep, overleg Najaar 2019 — Begin 2020
kenniscentra, input WG transitie en terugkoppeling met
VLM




9. Oproep constructeurs en initiatiefnemers

» Productie en toepassing product in Vlaanderen
» Dossier voor 15/09:

- Algemene informatie
Beschrijving proces en technologie

- Overzicht aantal installaties en potentiele gebruikers
Eigenschappen product

Projecten en veldproeven

$vem



Bedankt voor uw aandacht!

|nternational conference on manure
manu management and valorization

RE Manure as a sustainable resource

source HTHA
NOVEMBER 27— 28 — (29) 10'\9

: i
Hasselt, Belgium \nagro

www.manuresource.org

Contact

Thomas Vannecke

Tel.: 0471 90 54 71
thomas.vannecke@vcm-mestverwerking.be
www.vcm-mestverwerking.be

cm
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