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INHOUD

▪ Inspiratie van binnen de FEA: opleiding Werktuigkunde-Elektrotechniek

▪ Contextverkenning en visievorming

▪ Onderwijsinnovatieproject: VakOverschrijdend Project

▪ Samen onderwijsuitdagingen aanpakken: beter leren argumenteren

▪ Vooruitblik: enkele mogelijkheden voor volgend academiejaar 

2



INSPIRATIE VAN DICHTBIJ
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HISTORIEK SAMENWERKING OPLEIDING WE
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2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Onderwijsinnovatie-

project DOWA: 

opleiding EW als 

pilootproject voor 

duurzaamheid in 

onderwijs @UGent

Facultair onderwijs-

innovatieproject: 

Duurzame 

ingenieurspraktijk –

Hervormen VOP als 

schakel in leerlijn 

duurzaamheid

Case study onderzoeksproject 

‘Klimaateduatie in het hoger 

onderwijs’ + vervolgtraject: Lesson 

Design Workshop kwaliteitsvolle 

argumentatie



FASE 1: CONTEXTVERKENNING EN 

VISIEVORMING
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DOWA INNOVATIEPROJECT
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https://backoffice.biblio.ugent.be/download/8520583/8520584


ZELFANALYSE

Beleid

Thema’s

Opleidingsonderdelen

Competenties

Waarom duurzaamheid in de opleiding integreren?

Opportuniteiten & sterktes

Moeilijkheden & belemmeringen

Streefdoelen en acties
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WAAROM?

▪ Hot topic: niet achterop blijven 

▪ Duurzaamheidseisen via reglementering

▪ Opleiding aantrekkelijker maken

▪ Maatschappelijk relevant: samenleving vraagt ernaar

▪ Universiteit Gent: maatschappelijke rol

▪ Imago van de opleiding en UGent

▪ Industrieel relevant: (toekomstige) werkgevers zijn vragende partij

▪ Duurzaamheidscompetenties verhogen ‘marktwaarde’ van afgestudeerde 

studenten
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WAAROM?

▪ Studenten leren omgaan met complexiteit en contestatie

▪ Studenten een meer kritische blik bijbrengen

▪ Innovatief onderzoek bevorderen

▪ Ingenieurs hebben een belangrijke rol: impact van hun werk op duurzaamheid

▪ Maatschappelijke vorming meer gewicht geven 

▪ Multi-perspectivisme

▪ Aanleiding zijn om de opleiding als geheel te evalueren en in vraag te stellen

9



OPPORTUNITEITEN EN STERKTES

▪ Visietekst: impliciete aanknopingspunten met duurzaamheid 

▪ Aanwezigheid industriële vraag naar duurzaamheidscompetenties

▪ Expertise lesgevers via hun onderzoek

▪ Niemand is ‘tegen’ duurzame technologieën 

▪ Vraagt geen grote omslag in de opleiding

▪ Eindwerken, projectvakken… bieden mogelijkheden

▪ Ondersteunend UGent kader (bv. duurzaamheidsvisie, onderwijsvisie)

▪ Visitatie creëert momentum
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MOEILIJKHEDEN EN BELEMMERINGEN

▪ Gefragmenteerd eerder dan gestructureerd

▪ Socio-politieke aspecten van duurzaamheid komen niet aan bod (enkel 

technologische)

▪ Gebrek aan tijd en ruimte binnen het curriculum

▪ Academische vrijheid van lesgevers 

▪ Zijn alle lesgevers voldoende voorbereid/gevormd?

▪ Facultaire en universitaire regelgeving

▪ Kwestie van individuele keuzevrijheid van studenten?

▪ ‘Duurzaamheid’ roept soms weerstand op bij studenten
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BEVRAGING STUDENTEN EN LESGEVERS
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BEVRAGING STUDENTEN EN LESGEVERS
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BEVRAGING STUDENTEN EN LESGEVERS

14



BEVRAGING WERKVELD
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BEVRAGING WERKVELD

16



BEVRAGING WERKVELD
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BEVRAGING WERKVELD
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BEVRAGING ALUMNI
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ACTIEPLAN
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https://backoffice.biblio.ugent.be/download/8520583/8520584


FASE 2: 

ONDERWIJSINNOVATIEPROJECT VOP
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DOELSTELLINGEN

̶ Aandacht voor duurzaamheidsvraagstukken is structureel verankerd in de 

inhoud en aanpak van het opleidingsonderdeel ‘Vakoverschrijdend 

project’. Dit uit zich in een herwerkte studiegidsfiche, meer bepaald wat 

betreft de rubrieken situering, inhoud, eindcompetenties, didactische 

werkvormen, leermateriaal en evaluatievormen.

̶ Het vernieuwde ontwerp van het VOP sluit aan bij de verwachtingen en 

behoeften van het werkveld inzake de voorbereiding van toekomstige 

ingenieurs op het adequaat omgaan met complexe, vakspecifieke 

duurzaamheidsvraagstukken.
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DOELSTELLINGEN

̶ Het vernieuwde ontwerp van het VOP is ingebed in een ontwerp van 

leerlijn duurzame ontwikkeling doorheen de opleiding Werktuigkunde-

Elektrotechniek en in de projectlijn van de bachelor. Dit project vormt ook 

de basis om in de master de leerlijn duurzaamheid op een structurele 

wijze in te bedden.

̶ Lesgevers ontwikkelen al doende meer expertise en ervaring in het 

inhoudelijk en didactisch benaderen van duurzaamheidskwesties in hun 

lessen en vakken.
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BREDERE KIJK OP DUURZAAMHEID
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Aan de slag met SDGs: 

opleiding 

WE

1. Welke SDG-thema’s komen 

nu al aan bod? Hoe?

2. Welke SDG-thema’s zouden 

in de toekomst moeten aan 

bod komen?

a. Binnen bestaande 

opleidingsonderdelen? 

Welke?

b. Nieuw te creëren 

opleidingsonderlden

nodig?



BREDERE KIJK OP DUURZAAMHEID
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https://padlet.com/katrienvanpoeck/sdgs-in-de-opleiding-tdw6odu0keolcm24



HERVORMD VOP: OPZET

▪ Technisch project: alle onderwerpen kaderen in het thema duurzaamheid 

en bevatten een gelijkwaardig aandeel in de 4 belangrijke aspecten van 

de opleiding Werktuigkunde-Elektrotechniek: warmte- en stromingsleer, 

elektrische energietechniek, mechanische constructie en regeltechniek.

▪ Analyse m.b.v. Multi-Level Perspectief op duurzaamheidstransities
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MEER LEZEN?
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BREDERE KIJK OP DUURZAAMHEID?
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https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/13504622.2023.2167939


FASE 3: SAMEN ONDERWIJSUITDAGING 

AANPAKKEN: BETER LEREN 

ARGUMENTEREN
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WAT VOORAFGING: VOOROPGESTELDE 
LEERUITKOMSTEN

▪ Breed referentiekader duurzaamheid: Meer dan alleen het technische en 

ecologische (SDGs), niet zwart-wit, “beetje wicked”

▪ Persoonlijk engagement (als ingenieur)

▪ Keuzes kunnen maken (met ‘winnaars en ‘verliezers’), standpunt kunnen

innemen

▪ Kunnen argumenteren
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KUNNEN ARGUMENTEREN

“[Onze studenten] moeten mensen zijn die argumenten, die wetenschappelijk zijn, 

begrijpen en die daarop kunnen denken … Dat soort keuzes hebben zij in hun 

ontwerpvakken altijd. Ze hebben wiskundige technieken voor het technische gedeelte 

maar voor de laatste stap, welke van die tien goede oplossingen is dan degene die je 

dan zou kiezen, daar zijn eigenlijk argumenten voor. En die argumenten zijn eigenlijk 

meestal buiten de techniek te vinden. En dus vandaar…Ik zie dat klimaatvraagstuk 

een beetje op dezelfde manier. Ik vind dat onze studenten perfect in staat zijn om de 

technische gegevens correct perfect te verwerken. Maar dan natuurlijk komen daar 

een aantal dingen samen, waar ze toch gaan moeten zeggen, ik ga daar een 

standpunt moeten innemen. En dat standpunt, daar gaan ze dan moeten over 

nadenken.” (interview lesgever)
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CONCLUSIE UIT ONS ONDERZOEK: 
ARGUMENTATIE-ANALYSE

▪ Kwaliteit van de argumentatie verschilt sterk wanneer het onderwerp van 

de discussie zich ‘binnen’ dan wel ‘buiten de techniek’ situeert

▪ Wordt beïnvloed door:

▪ De opdracht

▪ Het curriculum

▪ Leren van elkaar
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VAN ANALYTISCH NAAR PRAKTISCH MODEL
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Kwaliteitscriteria voor argumentatie:

Goede argumenten…

1. zijn onderbouwd en gestaafd met 

overtuigend ‘bewijs’

2. zijn relevant en to the point

3. hebben oog voor nuances

4. houden rekening met (mogelijke) 

tegenargumenten



EVALUATIERUBRIEK KWALITEITSVOLLE 
ARGUMENTATIE

▪ Matrix met duidelijke criteria & welomschreven prestatieniveaus

▪ Op basis van model voor kwaliteitsvolle argumentatie

▪ Kan gebruikt worden voor

▪ evalueren van studentenwerk 

▪ betere feedback

▪ verwachtingen communiceren naar studenten

▪ afstemming binnen team van lesgevers

▪ aanpassen lespraktijk o.b.v. bevindingen (formative assessment)

▪ Open-ended design (F. Ostuzzi): aan te passen aan contextspecifieke

doelen, noden…
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EVALUATIERUBRIEK KWALITEITSVOLLE 
ARGUMENTATIE: VOOR DISCUSSIES
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Criteria 
Levels of performance 

Exceptional Good Sufficient Poor 

TO THE POINT* 

The student formulates very clear 
and unambiguous claims and 
conclusions that are sharply 
focused on the topic of discussion 
and substantiates them with very 
relevant information 

The student formulates clear 
claims and conclusions focused on 
the topic of discussion and 
substantiates these with relevant 
information 

The student usually formulates 
clear claims and conclusions, 
largely linked to the topic of 
discussion and the information 
used to substantiate these is quite 
relevant 

The student formulates claims and 
conclusions that are not to the 
point and/or tries to substantiate 
them with irrelevant information 

SUBSTANTIATED* 

The student systematically 
provides very convincing 
information (‘evidence’) to 
support and explain her/his claims 
and conclusions and is very critical 
with information when taking a 
position 

The student uses convincing 
information (‘evidence’) to 
support and explain her/his claims 
and conclusions and deals 
critically with information when 
taking a position 

The student usually uses 
information (‘evidence’) to 
support and explain her/his claism 
and conclusions and shows some 
critical awareness of the quality of 
that information 

The student does not substantiate 
his/her claims and conclusions 
with convincing information 
(‘evidence’) and is uncritical with 
information when taking a 
position 

NUANCED 

The student explicitly and precisely 
indicates the strengths and 
limitations of his/her statements 
and of the evidence used to 
substantiate statements 

The student indicates the 
strengths and limitations of 
her/his statements and of the 
evidence used to substantiate 
statements 

The student partially indicates the 
strengths and limitations of 
her/his statements and of the 
evidence used to substantiate 
statements 

The student does not provide any 
indications of the strengths and 
limitations of his/her statements, 
nor of those of the evidence used 
to substantiate statements 

ATTENTION FOR 
COUNTER-
ARGUMENTS 

The student often uses relevant 
and substantiated counter-
arguments for other people's 
arguments, strongly anticipates 
possible counter-arguments 
against her/his arguments and 
explicitly points out possible 
circumstances under which 
statements would not hold 

The student regularly uses 
relevant counter-arguments for 
other people's arguments, 
anticipates possible counter-
arguments against her/his 
arguments and points out possible 
circumstances under which 
statements would not hold 

The student sometimes uses 
counter-arguments for other 
people's arguments, partly 
anticipates possible counter-
arguments against her/his 
arguments and sometimes points 
to possible circumstances under 
which statements would not hold 

The student does not raise 
counter-arguments for other 
people's arguments, does not 
anticipate possible counter-
arguments against her/his 
arguments and does not address 
circumstances under which 
statements would not hold 

… … … … … 

 



EVALUATIERUBRIEK KWALITEITSVOLLE 
ARGUMENTATIE: VOOR PAPERS
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AANGEPAST OP MAAT VAN VOP
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Diversiteit van informatiebronnen De student maakt 

gebruik van 

informatie uit een 

breed scala van 

diverse, zowel 

technische als niet-

technische bronnen

De student maakt 

gebruik van 

informatie uit 

uiteenlopende, 

zowel technische 

als niet-technische

bronnen

Er zit enige 

diversiteit in de 

gebruikte 

informatiebronnen 

De student maakt 

geen gebruik van 

informatie uit 

verschillende 

bronnen

(TO THE POINT)

…

Aandacht voor systemische 

karakter van 

duurzaamheidstransities

…

De student 

formuleert 

standpunten en 

conclusies die 

expliciet en correct 

ingaan op hoe 

transities 

veranderingen van 

socio-technische 

systemen vereisen 

en hoe technologie 

daar een deel van is

…

De student 

formuleert 

standpunten en 

conclusies die ervan 

uit gaan dat 

transities 

veranderingen van 

socio-technische 

systemen vereisen

…

De student 

formuleert 

standpunten en 

conclusies met 

aandacht voor 

aspecten van socio-

technische 

systemen

…

De student 

formuleert 

standpunten en 

conclusies die 

miskennen dat 

transities 

veranderingen van 

socio-technische 

systemen vereisen



RUBRIEK VOOR DISCUSSIES
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…

CONCREET

…

De student 

formuleert zeer 

concrete 

standpunten en 

conclusies m.b.t. de 

rol van ingenieurs 

bij duurzaamheids-

transities, illustreert 

deze met relevante 

voorbeelden en 

geeft aan wat dit 

voor haar/zijn 

persoonlijke keuzes 

betekent

…

De student 

formuleert concrete 

standpunten en 

conclusies m.b.t. de 

rol van ingenieurs 

bij duurzaamheids-

transities en 

illustreert deze met 

voorbeelden

…

De student 

formuleert vrij 

concrete 

standpunten en 

conclusies m.b.t. de 

rol van ingenieurs 

bij duurzaamheids-

transities

…

De geformuleerde 

standpunten en 

conclusies m.b.t. de 

rol van ingenieurs 

bij duurzaamheids-

transities blijven erg 

abstract en de 

student slaagt er 

niet in deze 

concreet te maken 

of te illustreren



‘BACKCASTING’

Als we willen bereiken dat zoveel mogelijk studenten het hoogste 

prestatieniveau van de assessment rubric bereiken, moet er dan iets 

worden aangepast?

1. Aan het VOP (opbouw vak, opdracht)?

2. Aan het curriculum waarin het zit ingebed?
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VOP: OPDRACHT

▪ Verwachtingen communiceren naar studenten + ook hoe ze zich daarop

kunnen voorbereiden

▪ Herformuleren van sommige vragen in de opdracht

▪ Verplichte/aanbevolen (niet-technische) literatuur (bv. transition pathways, 

rol van ingenieurs)
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DOELEN VOP I.V.M. ARGUMENTATIE OVER 
DUURZAAMHEIDSTRANSITIES → PAPER 

De studenten…

▪ … zien in en kunnen illustreren hoe de transitie naar een duurzame samenleving keuzes 

vereist die niet op basis van alleen maar wetenschappelijke en technische argumenten kunnen 

worden gemaakt

▪ … kunnen een standpunt innemen en beargumenteren over welke keuzes inzake 

duurzaamheidsvraagtukken zij wenselijk achten 

▪ … kunnen uitleggen en illustreren op welke manier ingenieurs kunnen bijdragen aan de 

transitie naar een meer duurzame samenleving

▪ … zien in en kunnen illustreren hoe (duurzame) technologieën zijn ingebed in socio-technische 

systemen en hoe een duurzaamheidstransitie afhankelijk is van systemische veranderingen

▪ … kunnen op een genuanceerde manier en met inzicht in het multi-level karakter van transities 

uitleggen en illustreren hoe (nieuwe) technologie kan bijdragen aan de transitie naar een meer 

duurzame samenleving

▪ … gebruiken correcte kennis om hun argumenten te onderbouwen
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DOELEN VOP I.V.M. ROL VAN INGENIEURS BIJ 
DUURZAAMHEIDSTRANSITIES → DISCUSSIE

De studenten…

▪ … kunnen hun visie formuleren en beargumenteren over hoe ingenieurs een rol kunnen 

spelen in de transitie naar een meer duurzame samenleving

▪ … tonen in hun uitspraken over de rol van ingenieurs inzicht in hoe keuzes in verband met 

technologische ontwikkelingen niet neutraal zijn maar de samenleving beïnvloeden

▪ … kunnen uitleggen en illustreren op welke manier keuzes die ingenieurs maken invloed 

uitoefenen op het beleid van een bedrijf/organisatie en op de samenleving als geheel

▪ … tonen inzicht in hoe de rol van ingenieurs in de context van duurzaamheidstransities te 

maken heeft met technologische kennis en ontwikkelingen maar ook het louter technische 

overstijgt

▪ … zijn zich ervan bewust met wat voor keuzes zijzelf als ingenieur geconfronteerd 

kunnen/zullen worden en kunnen aangeven en beargumenteren hoe ze daarmee zouden 

omgaan
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LEIDRAAD VOOR BEGELEIDERS VAN DE 
DISCUSSIEMOMENTEN
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LEIDRAAD VOOR BEGELEIDERS VAN DE 
DISCUSSIEMOMENTEN
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LEIDRAAD VOOR BEGELEIDERS VAN DE 
DISCUSSIEMOMENTEN



DISCUSSIE…

HERKENBAAR?

INSPIRATIE?

BRUIKBAAR?
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VOORUITBLIK: ENKELE OPTIES VOOR 

VOLGEND ACADEMIEJAAR
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TRAJECT ‘DUURZAAMHEID IN JE VAK’

→ Interesse in serie workshops?

▪ September 2023 – februari 2024

▪ 3 of 4 bijeenkomsten: co-productie

▪ Focus: Wat & hoe? (duurzaamheidsinhouden + didactische aanpak)

▪ Output: Lesvoorbereidingen, lesmateriaal, (aangepaste) blauwdruk vak, 

ev. leerlijn doorheen de opleiding

▪ Exclusief voor FEA?
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À LA CARTE: HOT TOPIC WORKSHOPS?

▪ 2024, 3 of 4 bijeenkomsten

▪ Focus: bijvoorbeeld…

▪ Werken met ‘real-world problems’

▪ Leren argumenteren

▪ Actiegericht lesgeven

▪ Reflectie stimuleren

▪ Omgaan met controverses en polarisering

▪ Output: Lesvoorbereidingen, lesmateriaal, (aangepaste) blauwdruk vak

▪ Niet exclusief voor FEA?
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BEDANKT!
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